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(黄龙 寺 自 然 保护 区 管理 处 松潘 ”623300) 


搞 要 ; 1996 年 6~10 月 ,在 野外 采用 有 路线 - 豪 类 法 对 黄龙 寺 自然 保护 区 内 大 熊猫 种 群 数量 进行 了 调查 。 结 
果 表 明 : 保护 区 内 现 有 大 甬 猫 23 只 、 竹 林内 生态 密度 为 0.439 只 ,上 km?。 此 外 ， 首 次 采用 了 离 差 平方 和 聚 类 的 方 
法 ,将 该 种 群 旭 分 为 4 个 年 龄 组 。 其 中 幼年 组 个 体 占 13.33%， 青 年 组 个 体 占 5.67%， 成 年 组 个 体 占 60%、 老 
年 组 个 体 占 20%。 最 后 还 对 结果 进行 了 讨论 、 并 提出 了 保护 措施 。 
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近 十 几 年 来 ， 对 黄龙 寺 自然 保护 区 大 甬 猫 的 研 
究 工 作 已 有 所 开展 。 如 胡 杰 等 【2000) 研究 了 该 地 
区 大 熊猫 对 华西 箭 竹 的 选择 与 利用 。1986 年 ， 余 
强 富 个 人 推测 该 地 区 大 熊猫 种 群 数量 为 28 内， 
而 1985 ~ 1988 年 由 林业 部 及 世界 野生 生物 基金 会 
组 织 的 调查 结果 仅 为 2 只 ， 这 二 者 相差 甚 远 。 为 了 
进一步 弄 清 该 地 区 大 熊猫 种 群 数 量 及 年 龄 结构 ， 以 
便 为 该 地 区 大 艇 和 猫 的 保护 管理 及 监测 提供 基础 资 
料 ， 我 们 于 1996 年 6~ 10 月 对 其 进行 了 深信 调查 ， 
1 自然 概况 

黄龙 寺 自 然 保护 区 位 于 青藏 高 原 东 缘 的 岷 山 南 
段 ， 贡 嘎 岭 的 东 侧 ， 四 川 省 阿坝 州 松潘 县 境内 ， 介 
于 103°44' ~ 104s04' 下 ，32?*39' ~ 32°54'N 之 间 ， 总 
面积 464.67 km*。 地 势 由 西北 向 东南 倾 笠 最 高 海 
拨 5588m ! 当 宝 顶 )， 最 低 海 拔 1 700 m， 地 形 切 
割 破碎 ， 沟 密 纵 横 (党 江上 游 水 系 )， 形 成 峰 顶 林 
立 、 谷 地 幽深 的 峡谷 地 和 貌 。 本 区 属于 寒 温 带 - 高原 
温带 季风 气候 类 型 、 年 平均 温度 6% ， 平 均 降雨 量 
758.9 mm。5 ~ 9 月 降雨 量 占 全 年 的 70% ~ 73 人 名。 

区 内 植被 有 明显 的 冬 直 带 谱 结构 。 海拔 2 000 
m 以 下 为 谷地 ， 主 要 为 亚热带 山地 常 绿 与 落叶 阔 叶 
混交 条 ; 海拔 2000 ~ 2 300 m 为 山地 暖 温 带 针 阔 混 
交 林 带 ; 海拔 2300 ~3 500m 为 亚 高 山 塞 温带 针 叶 
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林带 ; 海拔 3500~3 800m 阻 坡 为 成 片 的 方 枝 柏 ， 
阴 坡 为 岷江 冷杉 林 ; 海拔 3 800 m 左右 即 达 林 线 ， 
林 线 以 上 植被 主要 为 高 山 灌 从 草 和 甸 和 流 石 滩 植 被 。 
黄龙 寺 自 然 保护 区 由 于 其 特殊 的 地 理 位 置 及 优 
越 的 自然 条 件 ， 而 成 为 南北 动物 交流 的 “走廊 ”， 
区 内 动 植 物资 源 丰 富 ， 是 许多 珍稀 动 植物 的 天 然 
“避难 所 ”。 
2 调查 方法 


2.1 大 和 熊猫 数量 的 确定 

我 们 采用 了 路 线 - 聚 类 分 析 法 进行 调查 ， 即 在 
300 km? 研究 区 域内 每 2 月 按 沟 系 进行 1 次 全 面 搜 
索 ， 共 进行 了 3 次。 一旦 发 现 有 新 鲜 的 含 性 秆 类 
便 ， 就 对 30 咬 节 进行 测量 , 求 出 平均 值 ， 作 为 育 
类 分 析 时 的 数据 。 售 类 原则 参照 黄 乘 明 等 (1990) 
确定 的 原则 。 即 : 中 当 两 两 咬 节 差 值 大 于 率 类 标准 
值 时 划 为 异 只 ; 名 当 两 两 差 值 小 于 票 类 标准 值 时 . 
a, 若 两 者 在 调查 中 的 距离 超过 1 只 大 能 猫 的 活动 
范围 ， 属 异 只 ; b. 车 两 者 在 调查 中 的 距离 未 超过 1 
只 大 艇 猎 的 活动 范围 ， 应 属 同 只 ; 避 当 两 两 差 值 与 
聚 类 标准 值 近 侯 时， 参照 原则 人 @@ 进 行 。 
2.2 大 熊猫 年 龄 结构 的 划分 

我 们 采用 了 离 差 平方 和 的 方法 ， 即 将 已 确定 了 
的 每 只 大 和 衣 氏 的 咬 节 值 ， 进 一 步 进 行 聚 类 ( 因 年 龄 


相近 的 大 熊猫 ， 其 咬 节 值 之 间 的 离 差 平方 和 应 较 
小 ; 反之 ， 则 应 较 大 )。 


3 数据 的 处 理 与 结果 


3.1 聚 类 标准 值 的 确定 

为 了 确定 出 黄龙 大 熊猫 的 聚 类 标准 值 ， 我 们 对 
同一 只 野生 大 熊猫 的 20 团 类 团 分 别 进行 了 30 咬 节 
值 的 测量 ( 表 1)。 


罕 1 黄龙 大 咎 猫 咬 节 标 准 值 
Table 1 Stamdard values of bite-size for giant panda 


ln Huanglongsi Nature Reserve 
次 便 。” 咬 节 均 值 | 凑 便 咬 节 均值 二 
编号 (ealen bite- 本 三 编 (eaten bite- 慰 闪 妆 
leode) gize}/mm “| (eode) size ) /mm E 


js 


.96 n=30 3.01 ! 
41.06 n=30 3.14 | 
40.82 n=30 3.25 | 
0.79 n=30 2.96 
41.02 n=30 2.92 | 
40.88 n=30 3.13 
41.03 n=30 3.04 
0.77 n=30 3.12 
40.68 n=30 3.01 

0.73 n=30 2.76 


变动 范围 (variantion) /mm | Ta =41.13—40.59=0.54 


11 40.74 n=30 3.09 
12 41.12 n=30 3.11 
13 40.67 n=30 3.03 
于 40.59 n=30 3.01 
15 40. 时 n=30 2.79 
16 41.13 n=30 3.04 
17 40.79 n=30 3.10 
18 40.68 n=30 3.13 
19 40,89 n=30 3.05 
20 41.12 a=30 3.02 


加 基站 个 上 mh 


一 
© 





由 上 表 我 们 可 以 看 出 :同一 只 大 能 儿 20 团 类 便 
咬 节 值 的 变动 范围 为 0.54 mm ,与 黄 乘 明 等 (1990)、 
郭 建 (1996) 测 得 的 数据 0.5 mm、0.53 mm 相近 ,说 
明 不 同 山系 大 熊猫 咬 节 差 值 变动 范围 均 小 且 相 差 不 
大 。 这 里 ,我 们 以 0.54 mm 作为 黄龙 大 熊猫 聚 类 的 
标准 。 在 确定 了 桶 类 标准 之 后 ,我 们 再 根据 聚 类 的 
原则 . 便 可 确定 研究 区 域内 的 大 熊 儿 的 数量 ( 表 2)。 

在 人 竹林 面积 为 34.489 km? 的 研究 区 域内 共 发 
现 大 熊 儿 15 只 , 而 整个 保护 区 人 竹林 面积 为 5333.33 
hm2, 即 53.33km2( 松 潘 县 林业 区 划 ,1989) ,由 此 我 


穴 2 黄龙 大 熊猫 煞 量 的 确定 
Table 2 Individual ldentification of giant panda 


ln Huanglongsi Nature Reserve 
编号 蛟 节 长 度 /mm 编号 联 节 长 度 /mm 
(code) (length of bute-size} (code) (length of bite-size) 


40.88+3.02 n=100 | 
42.43+3.48 n=100 
36.83+2.73 n=100 
36.10+2,.55 n=100 
38.28+1.57 n=100 | 
37.41+2,.34 na=100 | 
35.43+2,49 n=100 | 
36.63+2.92 n=100 


9 35.20+1.45 n= 100 
10 37.21 +2.14 n= 100 
11 34.64+2.07 r= 100 
了 41.62+3.25 n= 100 
13 32 94+2.73 n= 100 
14 30. 本 +2.87 n= 100 
15 28.86 +2.33 n= 100 
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们 可 以 推算 出 保护 区 内 共有 大 甬 猫 : Nis = (157 
34.489) x53.33 =23.19~ 23 只 。 
3.2 大 熊猫 的 年 龄 结构 

为 了 做 到 年 龄 组 划分 的 科学 性 ， 我 们 将 收集 到 
的 数据 用 离 差 平方 和 法 进行 聚 类 ( 表 3)。 

从 表 3 可 以 看 出 样品 3 与 8, 6 与 10 之 间 的 距 
离 均 为 0.02， 所 以 我 们 先 将 样品 3 和 8 聚 为 一 类 ， 
样品 6 与 10 聚 为 一 类 ， 然 后 再 重新 计算 这 两 类 新 
的 样品 与 其 他 类 样品 间 的 距离 ， 和 将 离 差 平方 和 最 小 
的 2 个 样品 又 聚 为 一 类 。 如 此 和 返 复 ， 直 至 所 有 样品 
均 归 为 一 类 为 止 。 于 是 我 们 可 以 得 到 如 下 的 聚 类 图 
(图 1)。 

从 聚 类 图 1， 我 们 可 以 看 出 : 当 以 1.2800 ~ 
1.4621 之 间 的 任 一 值 为 标准 进行 切割 时 ， 可 以 将 
15 只 大 熊猫 分 为 4 个 年 龄 组 ( 表 4)。 

4 讨论 
4.1 黄龙 寺 自 然 保护 区 大 熊猫 的 数量 及 调查 方法 

关于 黄龙 夺 自 然 保 护 区 的 大 熊猫 数量 ，1986 
年 余 强 富 个 人 推测 为 28 只 ，1985 ~ 1988 年 由 林业 
部 及 世界 野生 生物 基金 会 (WWF) 组 织 的 调查 ， 
外 亚 采 用 “生物 种 群 横向 密度 估计 法 ”， 内 业 计 算 
用 “内 业 综 合 统计 法 ”与 “密度 参数 计算 法 "， 结 
果 仅 为 2 只。 而 我 们 通过 路 线 - 聚 类 法 对 保护 区 内 
大 熊猫 详尽 而 细致 的 研究 表明 : 保护 区 内 共有 大 能 
猫 23 只 ,前 者 以 路 线 法 为 主 , 可 能 对 于 重 伙 部 分 
未 能 作 区 别 ， 故 数值 偏 大 ; 而 后 者 可 能 在 样 带 的 设 
置 及 密度 参数 的 选择 等 方面 尚 存在 较 大 误差 ， 因 此 
与 实际 结果 相差 甚 远 。 近 年 来 ， 大熊 猛 DNA 指纹 
技术 已 被 应 用 于 大 熊猫 数量 调查 ( 方 感 国 等 ， 
1996a，b; 欧 维 富 等 ，1999)， 这 无 疑 开辟 了 一 条 
调查 大 熊猫 的 新 途径 。 但 由 于 其 造价 太 高 ,无 法 进 
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图 1 黄龙 大 熊猫 咬 节 值 聚 类 图 
Fig.1 The cluater analysis map of giant panda’s bite-sizes 
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表 3 大 闫 猫 咬 节 值 的 聚 类 分 析 
Table 3 The cluster analysis of the giant panda's bite-sizes 
上 2 3 4 5 6 学 a 9 10 IL 12 13 14 
(40.88) {42,43) (36 83) {36.10; (38.28) (137.41) (35.73) {36.63) (35.20) (37.21) (34.65) {41.62) (32.94) (20.46) 
(42.43) 2 二 ,2013 
(36.83) 3 8.2013 15.6800 
(36.10) 4 11.4242 20.0300 0.2665 
(38.28) 5 8,3800 861!13 1.0513 2.3762 
(29.411 5 6.00X5 12.5000 0.8581 0Q.3785 
(35.73; 7 13.,26l3 22.4450 0.6050 0.0685 3.2513 1 4112 
【36.63) 8 9.0313 16.8200 0.0%00 0 1405 1.3%613 0.304% 0.4050 
(35 207 9 46.1312 36 1%65 1.3280 0.4050 4.7432 2.4420 0.1405 1.0225 
(37.21) 10 6.7345 13.6247 0.022 0.6161 0.5725 0.0200 1.0957 0 1682 2.0200 
M65 1 19.4965 W262 1.362 L0513 6.5885 3.2080 0.5602 ,960 0.1513 3.2768 
{41.62) 12 0.2738 O6561 TL-.472! 15.2352 5.577B 4.8621 17.3461 12.4500 20.0082 9.7341 234.2905 
{32.94} 13 1.521B A45.0400 7.566{ 4.9920 14.257B 9.9905 3.8921 6€.808!l 2.5538 9,1165 1.4621 37.6712 
{30.406} 14 54.2802 71.6400 20.2880 15.9040 30,.5762 374.1513 13 8865 19.0345 11.2338 22,7813 8B.7781 62.2728 3.0752 
(28.B6) 15 T2402 R020 31.7605 .380 和 村.,3j6 归 36.5513 23.5985 30.1865 20.0978 24.B613 1€.621 81.4088 8.3232 1.2B00 
上 天 4 黄龙 大 熊猫 种 群 结 构 如 1 只 大 熊猫 的 胶 节 均值 为 30 mm， 那么 究竟 是 应 
Table 4 The population structure of giant panda in 该 算是 幼年 组 的 呢 ? 还 是 青年 组 的 ? 
iuanilonegsi Nature Reserve 
Re 此 外 ， 由 于 不 同 的 山系 之 间 ， 大 仿 猫 的 体型 尚 
【age group} variaton } (number} {percentage) 存在 着 一 定 的 差异 ( 魏 畏 文 等 ， 1990)， 故 年 龄 组 
3 a a 
罗 划分 标准 也 应 是 不 同 的 。 
juvenile group} 32.94 1 6.67 Se 、 
成 年 组 (aduit group》 34.65~38.28 9 0 在 对 大 熊猫 进 行 年 龄 组 划分 时 ， 我 们 采用 了 离 
老年 组 (senile goup) 。 40.88-42.43 3 2 


行 大 范 园 推广 。 这 也 是 即将 进行 的 全 国 第 3 次 大 能 
猫 普查 将 路 线 - 聚 类 法 作为 其 主要 调查 方法 的 重要 
原因 。 

如 果 我 们 仅 考 谍 竹林 内 的 生态 密度 ， 那 么 保护 
区 内 为 0.439 只 /km*， 低 于 唐 家 河 保护 区 大 熊猫 密 
度 0.529 只 /km* { 欧 维 富 等 ，1999)， 稍 低 于 秦岭 
山系 佛 坪 保 护 区 大 熊猫 密 度 0.489 只 /km 【 雍 严 格 
等 ，1993)}， 而 较 相 岭 山系 冶 勒 保护 区 大 稻 猫 密度 
0.303 只 /km? 为 高 { 郭 建 ，1996)。 这 主要 是 因为 
唐 家 河 保护 区 建立 较 早 ， 且 为 封闭 式 管理 ， 效 果 很 
好 。 而 佛 坪 保护 区 地 势 较 平 坦 ， 且 大 熊猫 常年 以 营 
养 丰富 的 巴山 本 竹 为 食 ， 故 密度 也 较 高 。 
4.2 大 熊猫 的 年 龄 组 划分 

胡 和 贸 意 (1987) 通过 对 卧龙 大 熊猫 的 研究 ， 制 
定 出 其 年 龄 组 划分 的 标准 : 共 分 为 4 个 组 。 芒 年 组 
(0~1.5 岁 ): 咬 节 值 小 于 30 mm， 凑 团 直径 30 mm 
以 下 ; 青年 组 (1.5~ 5.5 岁 ): 咬 节 值 在 30~ 35 
mm 之 间 、 闭 团 直径 30 ~ 35 mm; 成 年 组 【5.5 ~ 20 
岁 ): 蛟 节 长 度 在 36 ~ 40 mm 之 间 ， 北 团 直 径 55 ~ 
65 mm; 老年 组 (20 岁 以 上 ): 咬 节 长 度 在 4 mm 
以 上 ， 凑 团 直径 在 65 mm 以 上 。 这 一 标准 的 提出 ， 
为 我 们 进行 年 擒 组 划分 查 人 殿 了 方便 。 但 值得 一 提 的 
是 ， 这 种 年 龄 组 的 划分 仍 带 有 部 分 的 人 为 因素 ， 比 


善 平方 和 育 类 的 方法 ， 从 聚 类 图 上 我 们 可 以 划分 出 
4 个 年 龄 组 ， 而 从 每 一 年 龄 组 的 咬 节 值 变动 范围 看 ， 
基本 与 胡 锦 意 (1987) 制定 的 年 龄 组 划分 标准 相 
侯 。 但 这 种 方法 避免 了 人 为 因素 ， 易 于 操作 。 它 能 
对 年 龄 组 划分 标准 中 临界 值 的 归属 进行 判定 ; 运用 
起 来 也 更 具有 普遍 性 ， 能 在 不 同 的 山系 大 能 猜 数 量 
调查 中 加 以 应 用 。 所 以 作者 认为 这 一 方法 值得 进 一 
步 实践 和 推广 。 

4.3 黄龙 大 熊猫 种 群 结构 特点 及 保护 措施 

调查 结果 显示 : 黄龙 大 熊猫 种 群 中 繁殖 前 期 个 
体 (包括 青 、 细 组 ) 占 总 数 的 20%， 繁 殖 期 个 体 
{成 年 组 ) 占 总 数 的 60%， 而 繁殖 后 期 个 体 {老年 
组 ) 占 总 数 的 20%， 由 此 可 见 ， 该 种 群 为 稳定 型 种 
群 。 然 而 ， 由 于 该 种 群 太 小 【 仅 为 23 只 )， 以 致 任 
何 轻微 的 干扰 都 将 促使 其 灭绝 。 为 了 能 切实 保护 好 
该 大 熊 猎 种群， 结合 当地 实际 ， 我 们 特 提出 以 下 保 
护 措 施 。 

@@ 加 强 现 有 栖息 地 的 保护 ， 禁 止 在 区 内 般 林 开 
矿 。 我 们 在 调查 期 间 便 目睹 了 灯 沟 开矿 所 留 下 的 植 
被 毁坏 、 乱 五 成 堆 的 现象 。 据 介绍 这 里 曾 是 大 能 猜 
喜欢 去 的 地 方 ， 而 如 今 在 出 已 是 难 更 其 踪迹 了 。 

人 可 将 保护 区 范围 扩大 到 党 江上 游 的 小 河 区 。 
因为 黄龙 寺 自 然 保护 区 北面 虽 与 南 坪 九 寨 沟 保护 区 
相连 ,但 由 于 高 山 阻 隔 ， 两 区 内 的 大 熊猫 难以 交 
流 。 而 小 河 区 不 仅 与 黄龙 保护 区 紧密 相连 ， 它 还 是 
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连接 平 武 白马 保护 区 、 平 武 小 河 保 护 区 的 重要 走 
廊 。 因 此 ， 只 有 这 样 才 能 将 更 多 的 种 群 联系 起 来 ， 
从 而 形成 更 大 的 纂 殖 种 群 ， 减 少 近 亲 繁 殖 。 

图 对 村 民 们 进行 广泛 的 宣传 教育 。 例 如 该 保护 
区 内 有 几 只 马 熊 ,对 人 冀 有 一 定 的 伤害 。 于 是 一 些 
村 民 便 上 山 投 毒 对 其 进行 毒 杀 。 笔 者 在 磨 子 沟 进行 
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大 熊猫 生态 调查 时 ， 便 亲眼 见 到 了 1 只 被 误 毒 杀 死 
的 黑熊 ， 恰 好 在 其 尸体 附近 ， 我们 还 发 现 了 1 团 大 
能 猫 北 便 。 我 们 知道 大 熊猫 对 动物 的 腐 己 有 一 定 嗜 
好 ， 俏 若 被 毒 杀 后 的 动物 叫 体 被 大 熊猫 食 后 ， 又 会 
有 什么 后 果 呢 ?对 此 应 向 村 民 们 作 好 宣传 、 教 育 。 
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POPULATION AND AGE STRUCTURE OF GIANT PANDA IN HUANGLONGSI 
NATURE RESERVE, SICHUAN, CHINA 
HU Jied HU Jin-Chu? QU zhi-Bjao2 YANG Dong-Lei? 


(TD rstitzie of Rare Animals ond Plants of Sichuan Teachers College, Nanchong €37002, China) 
(DAdminisiration Ofice of Nature Reserve of Huanglongsi, Songpan 623300. China) 


Abstract: In 1996,a field survey was conducted to in- 
vestigate the giant panda population in Huanglongsi Na- 
ture Reserve and cluster analysis method was used to 
analyse its age stmcture. The results showed that there 
were 23 pandas in the reserve and the ecological density 
in bamboo forests was 0.439 giant pandas/km’. The 
population could be divided into four age groups with 
the Sum of Square Method .The cub group accounted for 
13.33% ,the juvenile group for 6.67% ,the adult group 


for 60% ,and the senile group for 20% .This determina- 
tion was almost in accordance with the principle pro- 
posed by Hu (1987).and at the same time it indicated 
that this population bad a stable tendency. However,. it 
was such a small population that a little interrupt could 
lead it to extinct .Thus ,at present it is urgent to protect 
the habitat and the corridors and ban the mining in the 


area, 


Key words: Huanglongsi Nature Reserve; Giant panda; Population; Age structure 


